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UWN[} Erstellung der Digitalisate

Anforderungen:
— Scanauflosung: mind. 300 DPI
— Ausgerichtete Aufnahme

— Verzerrungsfreie Aufnahme:
e Kein Umbug im Buchfalz
« Keine Wellen im Papier

25.02.2016 Marco Dittrich, Felix Kirchner
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Bildvorverarbeitung

Problemstellung:
— Automatische

Entzerrung und Rotation

— Automatische
Binarisierung

— Entfernung von
BildstGrungen

— Segmentierung
komplexer Layouts

— Beibehaltung der
Lesereihenfolge

Marco Dittrich, Felix Kirchner



UNI _. .
wu Bildvorverarbeitung: Manuell

Bildbearbeitungsprogramme,

z.B. IrfanView

— Vortelle: kostenlos, einfach zu
bedienen, volle Kontrolle durch den
Nutzer

— Nachtelle: zeitaufwandig, keine
Entzerrung und Rotation

25.02.2016 Marco Dittrich, Felix Kirchner


http://www.irfanview.de/

UWN[} Bildvorverarbeitung: Automatisch #1

Nicht-kommerziell, z.B. ScanTailor

e Vortelle:
— OpenSource und Plattform-unabhangig

— halbautomatische Entzerrung, Rotation
und Beschnitt

— Binarisierung mit Entfernung von
Bildstorungen wie Flecken und
Rauschen

25.02.2016 Marco Dittrich, Felix Kirchner 9


http://scantailor.org/

UWN[} Bildvorverarbeitung: Automatisch #2

 Nachtelle:

— Automatik-Funktionen liefern teilweise
falsche Ergebnisse

— Komplexere Layouts schwer erfassbar

— Nachkontrolle durch den Nutzer
notwendig

25.02.2016 Marco Dittrich, Felix Kirchner 10



UWN[} Bildvorverarbeitung: ScanTallor #1

1 Seiten drehen

2 Seiten aufteilen
3 Ausrichten
mmhalt auswihlen 0
5 Stege (Rander)
6 Ausgabe

Content-Box

Automatisch I Manuell I

2 0S5_1212_0052_ DO26v.4f

Scope

Matiirliche Reihenfolge

25.02.2016 Marco Dittrich, Felix Kirchner 11
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Blldvorverarbeltung ScanTailor #2

1 Seiten drehen

2 Seiten aufteilen
E]Ausrichten

4 Inhalt auswahlen
5 Stege (Rander)
6 Ausgabe

Ausrichten

Em e ‘

f2__ 05 1212 0052__ 0026v.ti

Marco Dittrich, Felix Kirchner
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un) Bildvorverarbeitung:
WU ScanTailor vs. Abbyy FineReader
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Christian Reul
Prof. Dr. Frank Puppe

wu Segmentierung von Drucken

Lehrstuhl fur Kinstliche Intelligenz und Angewandte Informatik
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UN

Einfache, schnelle Segmentierung
ausgewahlter Werke.
= Verschiedene Narrenschiff-Ausgaben.
» Der neue/praktische Schulmann.

Anwendung grundlegender Methoden
aus der Bildverarbeitung.

Aufzeigen und Lésen/Umgehen der
Probleme, die bei einem simplen

Ansatz auftreten.

Tool zur einfachen Korrektur einer
fehlerhaften Losung.

25.02.2016

Christian Reul, Prof. Dr. Frank Puppe

: i Motivation und Konzept
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UWN[} Schematischer Ablauf
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Vorverarbeitung und Bilddetektion
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» Verbinden von Regionen

UNI

durch Schlief3en von
Zwischenraumen.
Klassifikation anhand

von Grof3e und Position.

Kategorien:
= Paragraph
= Uberschrift
= Marginalie
= Seitennummer

Verbundene Textregionen.

wiu Klassifikation von Textabschnitten
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i Tool zur manuellen Nachbearbeitung

.{ Schul 1932 083
= |
o it T -

= Anzeigen des Bildes
und der zugehdorigen
Segmentierung
(PageXML).

» Loschen, Hinzufugen
und Andern von
Regionen.

——
‘ e Hsmmugaz,oas |vH Next | | nnnnnn |Pamgrapl|‘v Add | Eipoid ‘l

aaaaaaaaa

e fiebt pas Land aim? 0 B i o 8 Tkt

= Abspeichern der I 8

einzelnen Regionen
und der zugehorigen | =0 ———
PageXML- Datel. Sppr—

25.02.2016 Christian Reul, Prof. Dr. Frank Puppe 20




UNI Probleme und Losungsansatze bel
WU der Segmentierung von Drucken |

» Verunreinigungen der Ausgangsbilder.
= Allgemeingultige Lésung schwierig.

= Oft durch simple Nachbearbeitung
behebbar.

= Mit diesem Ansatz keine verlassliche
Bilddetektion maglich.

= Bisher lediglich Orientierung an der
aul3eren Begrenzung des Bildes.

» Fehldetektionen kdnnen die
Segmentierung der gesamten Seite
guasi unbrauchbar machen.

Prima:rego docili vaftags vela manu?
En ego poffideo multos/quostaro libellos

25.02.2016 Christian Reul, Prof. Dr. Frank Puppe 21




UNI Probleme und Losungsansatze bel
WU der Segmentierung von Drucken Il

» Beschrankte Generalisierbarkeit durch starke Parametrisierung.
= Nachteil: Manueller Aufwand.

— Unterstutzung denkbar durch:
= (Halb)automatische Parameteroptimierung durch iterativen Ansatz.
= |nteraktive Festlegung (z. B. Konfiguration anhand von Beispielseite).

= Vorteil: Individuell anpassbar.

Fazit:

= Sehr fordernde Aufgabe, obwonhl fir den Menschen trivial.
= Selbst ein simpler Ansatz kann gute Ergebnisse liefern.

» Qualitat stark abhéangig vom zu segmentierenden Werk.

= Universallosung mit simplen Methoden unmdglich.
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OCR Workflow

Erzeugung

Bildvorver-

der arbeitung

Digitalisate

OCR

Evaluation Erkennung

Marco Dittrich, Felix Kirchner

Erfassung der

Glyphen/
Zeichen

OCR Training
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I UWNJ Glyphen #1

* Frihe Drucke beinhalten haufig eine
Vielzahl an Sonderzeichen:

— Ligaturen
— spezielle Abklrzungen
— Vokale mit Diakritika

fe®nqe




UNI

wu Glyphen #2

* Die Sonderzeichen sollten flr eine
1:1 Ubertragung bei der OCR
weltestgehend erhalten bleiben:

— Kein Vorgreifen auf eine
wissenschaftliche Auswertung

— Abklrzungen konnen kontextabhangig
sein

— Ligaturen kdnnen Wortgrenzen
verdeutlichen



Wi Glyphen - MUFI

 Medieval Unicode Font Initiative (MUFI):

— Internationales Projekt zur Kodierung
spezieller lateinischer Zeichen im
Unicode Standard

— Verwendet die sog. Private Use Area
des Unicode-Standards

25.02.2016 Marco Dittrich, Felix Kirchner 26


http://folk.uib.no/hnooh/mufi/

Ude Glyphen - Typenrepertorium

e Typenrepertorium der Wiegendrucke:

— beinhaltet die Typeninventare von ca.
2000 Offizinen (nicht vollstandig)

o

ABCDEFGHIKLMNOPQQRSTVWX
adbcdeceffifighiikIImniodseppppqiqee

—_—

[A%]

rigs{fIfttiuavxysy S&EIL( )/ 218479

w

Type 1.
‘I|||\||||‘||||\|||I‘I|||\||||‘||||\||||‘I|||\||||‘||II\||||‘II||\||||‘||II\||||‘II||\||||‘|||I\||||‘||||\||||‘||||\||||‘||||\||II‘|III\

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

25.02.2016 Marco Dittrich, Felix Kirchner 27


http://tw.staatsbibliothek-berlin.de/

I W) 0 Glyphen - Typeninventar

o Ziel: Erfassung (moglichst) aller
Schriftarten und Zeichen einer Offizin
bzw. eines Druckers

e Beispiel: Bergmann von Olpe (Basel)

— Type 1:109R, 2:180G, 3:7/R, 4:220G,
5:109G



I UWNL} Glyphen — Ubertragbarkeit #1

 Annahme: Wurde die OCR fur alle
Typen eines Druckers trainiert,
konnen alle Werke dieser Offizin per
OCR verarbeitet werden.

* Beispiel:

— 5 von 8 Typen der Offizin Bergmann
von Olpe konnen mit nur 2 Werken
trainiert werden.
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UNI
WU

Eneratexacti poft plurima facula tépus:
Quo deushiaana vifurus ymagie terras.

Eligeretfacram tota de gente puellam:
Qug ibi mirificum cafto de fanguine corpus.
Texeret. & puero matris pia munera ferret.
Qua fatus humanis lumen preferre tenebris
Vellet. & erratis varijs imponere finem.
Hanc fua virginitas.niuei fan&icg pudoris
Inuiolatus amor.gratam fecere tonanti.
Letus ab ¢thereisad eam mox nuncius oris
Mittitur,vt fummi ferret mandata parentis.
Pone metus(inquit){uperis gratiflima virgo.
Conceptura nouum nullo defemine foetum:
Etprolem paritura dei:matergs futuraes
Stirpis olimpiace:tactus non pafla viriles,
Et deusipfe tuam venienslabetur in aluum:

Marco Dittrich, Felix Kirchner

Glyphen — Ubertragbarkeit #2

Eneratoexacti poft plurima (zcula tépus :
Quo deus hfianavilurus ymagie terras .
Eligeret [acram tota de pente puellam:
Que [Ibi miriflcum cafto de [anguine corpus .
Texeret. &.puero matris pia munera ferret.
Qua [atus humanis lumen preferre tenebris
Velget. & erratiz varilis imponere finem .
Hanc [ua virginitas .niuei [anc¢tiqs pudoris
Inuiolatus amor.gratam fecere tonanti.
Letus ab ethereis ad eam mox nuncius oris
Mittitur.vt [ummi ferret mandata parentis .
pone metus (inquit)luperis gratiffima virgo .
Conceptura nouum nullo de [emine feetum:
Et prolem paritura dei : materqs futura es
Sti.rpis {:—limpiacglz tactus non patfa viriles.
Et deus iple tuam veniens labetur in aluum:

30



I Wi Glyph Miner

o Zlel: Effiziente Erfassung von

Glypheninventaren (mit Beispielen)
Bl Chara

gggggggggg
£E588888888

* Entwickelt an der Uni Wurzburg
https://github.com/benedikt-budig/glyph-miner

Marco Dittrich, Felix Kirchner


https://github.com/benedikt-budig/glyph-miner

UWNL} Alethela

o Entwickelt von PRIMA (Pattern

Recognition & Image Analysis Research
_ab)

 University of Salford, Manchester

e http://www.primaresearch.org/tools/Al
ethela

PRIMA |G}

Research Lab

25.02.2016 Marco Dittrich, Felix Kirchner 32


http://www.primaresearch.org/tools/Aletheia

U

N} i Aletheia

« Ziel: PAGE-XML (2010)

[ === == T B« S I - #X)

[T ]

[ S I

=3

[=-]

L T & L S R L I S T o T O L o I e e

> D

ey
(==

25.02.2016

H<Page imageFilename="GW5042__DE-20_FLDE-Swf2__05_1212__0024__0011v_bw.tif" imageWidth="2038" imageHeight="3025">
<TextRegion id="11" type="paragraph">
<Coords>

<TextLine id="12">
<Coords>

<Word id="w3">
<Coords>

<Glyph id="c4">
<Coords>
<Point x="315" y="200"/>
<Point x="315" y="285"/>
<Point x="417" y="285"/>
<Point x="416" y="200"/>
r </Coords>
=] <TextEquiv>
<PlainText/>
<Unicode>G</Unicode>
F </TextEquiv>
& </Glyph>
i <Glyphid="c5">
= <Coords>
<Point x="420" y="219"/>
<Point x="420" y="275"/>
<Point x="456" y="275"/>
<Point x="456" y="219"/>

Marco Dittrich, Felix Kirchner

33



U

Aletheia Lite offers essential features for viewing and editing page
layaout files. It supports various file formats including PAGE, ALTO and

registered user

NS i Aletheia

Lite Pro

« Binarisierung « Binarisierung
o Schmutzentfernung e Schmutzentfernung

 Manuelle Zuweisung e Automatische Erkennung
(Regionen, Zeilen, Wortern,
Glyphen)
Lite Pro

Aletheia Pro is a complete document analysis system offering a wide
range of fully automated and assistive features including page
_____________ recognition and OCR (Tesseract). The complete product is available to

5 (personal research). try for free for a limited period.

http://www.primaresearch.org/tools/Aletheia/Editions

25.02.2016

Marco Dittrich, Felix Kirchner 34
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i Franken+

. EntW|Cke|t vom eMOP (Early Modern OCR Project)
* Texas A&M University
e http://emop.tamu.edu/outcomes/Fra

nken-Plus

Voraussetzungen: Material:
e .NET Framework  PAGEXML
« MySQL  Ground Truth in
 Tesseract Textform

ENAODP

| Oy g 4 l.\.jl

EARLY MODERN OCR PROJECT

25.02.2016 Marco Dittrich, Felix Kirchner 36


http://emop.tamu.edu/outcomes/Franken-Plus

I UN! i Arbeiltsschritte Franken+

Font und Language erstellen
Glyphen (PAGEXML) importieren
Font bearbeiten

Synthetischen Text erstellen
Language trainieren

gk WhPE
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WU

VietOCR

JCR abgeschlossen,

25.02.2016

Datei  Befehl Bild Format  Einstellungen  Teols  Hilfe

/1 ':"'.':zl';'\]. l:"'.'i*"]_ @) =)

1 T \._,J\_ \._.f\_ \_i \_i

Beflectt gar dickderrnangen [¢if

Wnd mache vil ancken.Brieq.ond teif
Wndift cyn wunder geof inmic

Das manmache3am eyn yedes thier
YOichert. wie wild.wie grymm das ift,
Reynmen(ch feiner sungen mciﬁeri[‘ll
C3ungift eyn vngeedigs gus

Vil (haven [y demmenfchen dut,
Durch fie.(6 thun wirfchelcargot
Dennegfiendechmeben wivmit (pot
Mt fluchennachred.ond verache
Dengote nach feym Bild bat gemacht,
Durch fie.vervateen yoir vil left

Durch (ie.Bleibe viverfch wigen neit
Wiancherdnrch Befchroen fich [0 Begrot
Erdarffuit fauﬁ‘em wein noch Groc
Die 3ung Oy Braucht man indas vecht
Durch fte wurt Erii das vor woas (chlecht
Durch frevedeirert mancher avmer man

Bild: 1657 = 2776px 32bpp

m

8 P 5% %

Befleckt gar dick deu gamszen leib
Vnd macht vil zancken.krieg.vnd reib
Vnd ift eyn wunder grofd m mir

Das man macht 3am eyn Vedes thier
wie hert.wie wild. wie grymm das ift.
Keyn men{ch {einer zungen meifter ift
Czung ift eyn vugeriwigs gut

Vil {fchad en {y dem menfthen dut.
Durch {lefo thun wir {ch elten got
Den negfteu gefihmehen wir mit {pot
Mit fluchen.uachred.vnd veracht

Den gott nach {feym bild hat gemacht.
Durch fie.v errarten wir vil lett

Durch fie.bleibt vuuer{ch wigen netit
Manch er dnrch gefchweg fich {o begot
Erdarffuit kauffeu wein noch brot

Die zung dy braucht man in das recht
Durch fie wurt kru das vor was fihlecht

Screenshot-Modus:  Off | PSM:  Auto

Marco Dittrich, Felix Kirchner

OCR Sprache 873G

=
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TextEvaluation

(== =

|-\

Ground Truth File

@ UTF-8 @) UTF-16 () UTF-16BE () UTF-16LE  (7) US-ASCII (%) ISO-8853-1

(OCR Result File

O UTF8 () UTF-16 () UTF-16BE  (7) UTF-16LE () US-ASCII

() 150-8859-1

Text Extraction Settings for XML Files (PAGE [ ALTO)

Text Source [0 Region Fitter |,

[ Additional line breaks

[ Reading order only

Evaluation Method(s) |25kl 5H

CharacterAccuracy
WordAccuracy

Stop Words

Settings Convert to Lower Case

EN DEFAULT |~
DE CHINESE
ENGLISH |
FRENCH
GERMAN
TTALTAN

|.m

Text Filter File

Evaluate ] [ Exit ]

25.02.2016

Marco Dittrich, Felix Kirchner
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