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Mnd Garage  Konnen Sie diese Symbole erkennen? FR
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B

Bebop

Der Bebop ist eine Musikrichtung,
die Anfang der 1940er Jahre den

>10!1 Neuronen

UrSprung des Modern Jazz Idee: Mit Computer simulieren
bildete. %y

X2 db f(g(xlleJ "'lxn)) =Yy
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MndGarage  Konzept der Objekterkennung
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Neuronales Netz

m Bild eines Objektes
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MndGarage  Konzept des Multi-Layer Perceptrons (MLP)  ER

m Bild eines Objektes
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Mnd Garage  Konnen Sie diese Symbole erkennen? F

einfach B

2017-03-16

Bebop

Der Bebop ist eine Musikrichtung,

die Anfang der 1940er Jahre den N
>10** Neuronen
UrSprung des Modern Jazz Idee: Mit Computer simulieren
bildete. %y
komp|eX X2 db f(g(xli X2, ---;xn)) =Yy
=>tiefere Strukturen (Deep Learning)
xn
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Was ist Deep Learning

m Sehr tiefe Neuronale Netze
™ Viele Schichten (CNN)
~ Lange Sequenzen (LSTM)

m Lernen von Reprasentationen

m Lernen von Konzepten und
Zusammenhangen

dem man dirre aventivre giht

2017-03-16
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0 Garage  Deep Learning fiir Pixel-Labeling .

z. B. Layout-Kategorien:
m Text

m Decoration
m Background

e ST
el ey ¥
-

e -' W ;l‘ I
] o Fischer, Andreas, et al. "Ground truth creation for handwriting
Parzival (COd. 857, page 144, Ground Truth recognition in historical documents." Proceedings of the 9th IAPR
Abbey Libra ry of St. GaII, (PAR23)) International Workshop on Document Analysis Systems. ACM, 2010.
2017-03-16
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DIVA-HisDB - Herausfordernde Dokumente
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(a b (c)
a) St. Gallen, Stiftsbibliothek, Cod. Sang. 18, (CSG18), Latin, 10t cent.

(b) St. Gallen, Stiftsbibliothek, Cod. Sang. 863 (CSG863), Latin, 11t cent.

(c) Cologny-Geneve, Fondation Martin Bodmer, Cod. Bodmer 55 (CB55), Italian/Latin glosses, 14t cent.
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Genauer GroundTruth & Multi-Labeling FR

decorations

comments

main text body

2017-03-16 Marcus Liwicki: Deep Learning fir Dokumentanalyse 9
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Number of Items per Annotated Category FR

main text body 1,353 1,538 1,486 4,377 26.67 29.41
decorations 672 30 835 1,537 9.36 0.49
comments 6,260 1,656 2,584 10,500 63.97 70.10

total 8,258 3,224 4,905 16,414

2017-03-16 Marcus Liwicki: Deep Learning fiir Dokumentanalyse 11
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Textzeilenerkennung ist schwierig

OCRopus

Seam carving

Marcus Liwicki: Deep Learning fiir Dokumentanalyse

DivaServices
were used

12



Mnd Garage Deep Learning-Resultate mit N-light-N

2017-03-16

Pixel-Level (in %) CSG18 | CSG863 | CB55

background
main text body
decorations
comments

average

91.56
94.22
81.58
91.35
89.93

Marcus Liwicki: Deep Learning fur Dokumentanalyse

93.40
92.08
81.66
99.91
91.76

96.05
93.50
93.68
90.02
93.31

or
T

[=]
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Mnd Garage Deep Learning zur Textzeilenerkennung ER

Input Image Layout Anayse Main Body Area  Segmentation
(CNN) (CNN) (watershed
algorithm)

Pastor-pellicer, J., Afzal, M. Z., & Liwicki, M. (2016). Complete Text Line Extraction with Convolutional Neural Networks and Watershed Transform.
In 12th IAPR Workshop on Document Analysis Systems (pp. 30-35).

2017-03-16 Marcus Liwicki: Deep Learning fir Dokumentanalyse 14



Mnd Garage  Deep Learning for Binarization FR.

Original Sauvola LSTM

“The lener, perhaps. b "The leter, perhaps;:t  "The letter, perhaps, t
But think no more of th  But:think nomorc of th: But think no more of th
received 1L are now 50 received it, are now:'so! received il are now so
circumsiance attending «circumstaice fdm,ndmg circumstance attending
Think only of the past a«  Think ‘'onlyof the past a< Think only of the past a:

"I cannot give you cr "I cannot give you cry "I cannot give you cri
totally ‘void of reproach, mtallyw oid- nl‘uproc.ch totally void of reproach
what s much better, o whatis 'much beticr, ol what is much better, ol

OCR from 43% to 73%

Afzal, M. Z., et. al (2015). Document Image Binarization using LSTM : A Sequence Learning Approach. 3rd Int. Workshop on Historical Document Imaging and Processing (pp. 79-84).

2017-03-16 Marcus Liwicki: Deep Learning fir Dokumentanalyse 15



Mnd Garage Layout Analysis on Modern Documents FR

= Very good results using LSTM
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Mnd Garage  OCR Error Correction using LSTM FR

m Given several OCR (Tesseract and ocropy), post process the errors
as much as possible

Dataset OCRI1 OCR2 ISRI[9] Pairwise[3] Line-Page LSTM
English | 2.0% 1.56% 1.45% 1.32% 1.26% 0.40%
Fraktur 2.7% 2.5% 2.41% 2.36% 2.31% 0.39%
m Results on public English Dataset and Fraktur: Fontane
“Wanderung durch die Mark Brandenburg” (1862-1889)

Azawi, M. Al, Liwicki, M., & Breuel, T. M. (2015). Combination of Multiple Aligned Recognition Outputs using WFST and LSTM. In 13th International
Conference on Document Analysis and Recognition (pp. 31-35). IEEE.

2017-03-16 Marcus Liwicki: Deep Learning fir Dokumentanalyse 17



Mnd Garaoe  kommerzielle Tools: OCR — und mehr

m Deep Learning wird bereits
verwendet (SmartOCR)

m Beispiel von jungeren Drucken
m Fast fehlerfreie OCR

m Mogliche Direkteinbindung in
Datenbanken durch Skripte

L 1943)‘49 1868: mEgESamt 237 i

£.8.0638.0037 g0 I

1969-1973: je 15 % (Div, Sch, Nr. 23-27)

Aus den Bilanzen (in 1 000 DM)

19721)
85 830
4 250
163 510
{flﬂss:.ge Mittel) 8260
Ei zenkapital _BB 550
Grundkapltal} 43 200
,F‘remdkapltal 154 650
Bilanzgewinn 5 220

Eilanzsumme 249 450

1973
86 679
43317
281 222
B 690
115 145
43 200
201 138
6 480

317 s01

Aus den Gewinn- .und verl\lst-

rechnun gen
19721)
Umeatzerlsse 441 750

ligungsertrige _ 2 630
B‘Iater!alaurwand 233 490

Personalaufwand 81 870
Abschreibungen 12 08U
EEV-Steuern 21 230
Jahrestiberschuft 10 420

1913
838 702
... 870
437 580
142 026

16263,
17 280

12 860

1) nach Ubernahme der Vsrein:ig-le Draht-
und Kabelwerke AG und der Deutsche

Kabelwerke AG

AESCULAP-WERKE AKTIENGESELLSCHAFT

vormals Jetter & Scheerer

Sitz: '?200 Tuttlmgen Mchringer Strafle

125, Postfach 40
Fernruf: (D 74 61) 60 21
Fernschreiber: 7 62 608
ravetands

Werke: 10 Fabrikgebsude mit Neben- .

gebiuden

Beteﬂlgungen

Industriag Quirurgicas Keunidas 5. 4.,

Motrica (Spanien)

Kaplta.l Plas 3 500 000, - (100 %)

a k@ e
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Off-the Shelf Verwendung existierender Tools E='

Bildstapel Dolument Feld Tabelle Ansicht Extras Hilfe

Y AaB AL Db aaR

Bildleiste & X Bildbereich & X |I<\assiﬁkatiun g X
Klasse (Alle): -
Detailbereich g X

Vorname

| Friedrich

Arbeitsbereich g X

Orte

Betlin

ra

Disseldor?

w

Merseburg

Hagen

4
5 Halle
B

Wornamen

Vorname

1 Elisaheth

Vorgang MOME  Dokument 0000  Seite 171 Bild 1/1 DE-20_54_A_101_3077-10_27-52_0314_0836__IBH_1874_10_52.pdf:0 WER




Hﬂstapel Dokument Feld Tabelle Ansicht Extras Hilfe

K IE‘IE"» E_‘ID [ QQE&

Klassifkation.

Klasse (Alle):

Detaibereich.

ihigin van Polen |

L gl

Vorname

Arbaitsbereich

Vornamen

Yorname

|~
Y|
Vorgang NONE  Dokument 0000 Seite 1/1  Bild 1/1 DE-20_54 A 101 2077-10 27-52_0214 0826_JBH_ 1874 10 52.pdf:0 VER "

e




Mnd Garage  Off-the Shelf Verwendung existierender Tools ER

“erifier: Bildstapel verifizieren [Dh_Uni Wirzhurg) EI

Bilcstapel Dokument Feld Tabelle Ansicht Extras  Hilfe

¢ 2B DB D @aR

Bildleiste # x| Bidbersich & x| Klassifikation ® x
EwE E| .‘ " Kiasse (Alle): |Daheim/Default -
8485 Detaibereich g X
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Mnd Earagg Off-the Shelf Verwendung existierender Tools ER

Prograrmim '?'@

Datei  Bearbeiten  Hilfe

Mame TD_TaTable

Felder happings: =VECTOR (
DICT('Takle'->'Vornsmen',
'TopDbown' ->'TD Vorname',

CITY - "ColMapping' —>DICT (' FIRSTHNAME' —>'Vorname')) ,
FIRSTHAME |_| DICT('Table'->'0rte’',

Ort 'TopDown' ->'Th Orte',

Cirke 1 : [ T 1 [ 1

TN ke - :Il?cnll{applng FDICT('CITY'->'0rt'))

Funkkianen fillTableFromToplownField (mappings) ;

Inkl. Produkk Inkl, Swstem

fill TableFromTopDownField -~
Call3tTostacks K|
addadditionalFiles

createFieldInNewstDict

e Talick

SPL

AB3(Expr) -
ABS_PAGE(page], doc]) [l
ACCLASSIFY(Field, classifier], page]) il

Xl Ll ¥ s o PPRRY i JUPH gy, |}

i | 1 3

[ o, ][ ahbruch ]

Kunde Gespeichert Zeile 1/5palte 1




Tom Goldschmidt
Budapester StraBe 68
55469 Oppertshausen
Tel.: 0123-45678910
Tom_gold@web.de

Sparbank24
Breite StraBe 23
67657 Kaiserslautern

Oppertshausen, den 25.8.2016

Kiindigung meines Kontos
Sehr geehrte Damen und Herren,

ich wiirde gern mein Konto bei Ihnen zum Jahresende (30.12.2016) kiindigen und
auflosen.

Meine Girokontonummer bei Ihnen lautet: 0218 6233 00
Bitte (iberweisen Sie am 01.01.2017 das verbleibende Guthaben auf folgendes Konto:

Kontoinhaber: Tom Goldschmidt
Kontonummer: 4599 297 00

BLZ: 544 688 00

Kreditinstitut: 24/7 Deutschland Bank

Eventuell ausstehende Verbindlichkeiten kénnen (iber dieses Konto eingezogen werden.
Eine entsprechende einmalige SEPA-Mandatsverfiigung habe ich Thnen mit beigefiigt.

Bitte bestatigen Sie mir den Eingang der Kiindigung schriftlich an folgende Adresse
(Achtung: abweichend der bei Ihnen hinterlegten Adresse):

Tom Goldschmidt
c/o Nina Mller
RathausstraBe 35,
90215 Niirnberg

Viele GriiBe,

Mnd Garage Noch mehr wire denkbar

78 SPARBANK24.DE

FREIEPOST/KUNDIGUNG KONTO

SPRACHE

DEIENIFRIITI( l l l

Vertragsende I3L‘.12 2016

KUNDE

I~

IBAN DE13123456750218623300

Vorname | Nachname Tom Goldsc hmidt
Strasse Budapester Stralte 63

PLZ | Ort 55469 Oppertshausen
BESCHWERDEERKENNUNG

Ernste Beschwerde I
Beschwerde I

Beschwerdehinweis

NEUE ADRESSE

Strasse IRalhausstrarse 35

PLZ | Ort Joois Jvomber
Telefon I

E-Mail-AdresseI

GUTHABENERSTATTUNG

Kontoinhaber ITom Goldschmidt
IBAN IDE21 5446 8800 0459929700

Kreditinstitut IZ.L"Y Deutschland Bank

Unterschrift vorhanden I v

MELDUNGEN TARE




Mnd | @age Noch mehr ware denkbar (Tabellenerkennung) ER

L NS WICERYORIN » NRSNEEN NN =3 P i

Hardware Shop

...the easy way

Oklahoma Drive 1002
Tulsa, OK 74194
Phone (509) 555-0190 Fax (509) 555-0191

DATE: October 15, 2011
INVOICE # 1457633
Bill to: Insiders Technologies GmbH Ship ta:

RECHNUNG/STANDARD &

Hardware Shop
Oklahoma Drive 1002
us 74194

Rechnungsdatum | -Nr.

Leistungsdatum

Tulsa, OK

J1s.10z0m

Netto 1| MwSt. % 1 | Mwst. 13585 00 Joo

J1ss7633

Jom

HARDWARESHOP

Briisseler Stralte 1
67657 Kaiserslautern
Germany

Comments or Special Instructions:

ORDER DATE P.0. NUMBER SHIP DATE DELIVERY NO. CUSTOMER NO. | SALES PERSON
Qctober 07, 2011 143568962 October 10, 2011 D578934 5786269 Ms Miller
QUANTITY DESCRIPTION UNIT PRICE AMOUNT

2 8968368 Mainboard Intel s 99.00 | § 198.00

5 2817652 Notebook HP 449.00 2,245.00

3 1435987 Buffalo 3.0 Drive Station 79.90 239.70

4 2456389 Dual Core Opteron 189.90 795.60

1 1020168 External Harddrive 3.0 49.90 49.90

SUBTOTAL | § 3,492.20

TAX RATE 0.00 %

SALES TAX -

SHIPPING & HANDLING | § 96.80

TOTALNET | § 3,589.00

TOTAL | § 3,589.00

Wahrung | Betrag IUSD I3 589,00

Mit Bestellbezug In/

BESTELLUNGEN

el

Bestellnr. LS-Nr. LS-Datum Betrag Hpsdicaon Shop
14353962 352820 %
RECHNUNGSPOSITIONEN
Pos. Bestellnr. Menge Einzelpreis Einheit Gesamtpreis

Io | RREEE:R | 200 | esoo0 || 1,00 I 198,00
J» | REEEEc | s00 | 40000 || 1,00 I 2.245,00
I» | RRECE:R | s | 7es00 || 1.00 I 239,70)
Jo | RRECE:C | 00| [ 189.500] | 1,00 I 795,60)

ZAHLUNGSBEDINGUNGEN
Tage Falligkeit Skt.% Skt. Betr. Zahlbetr,

Office Supplies hnternational

Make all checks payable to Hardware Shop
If you have any questions concerning this invoice, contact Ms Miller a.miller@hardware-shop.com

THANK YOU FOR YOUR BUSINESS!

Rechnungskorrektur I
Mahnung | Stufe I
UStG-konform I v

MELDUNGEN

Fehlerhafte Rechnungsposition (758,60 ungleich 795.60)

Positionssumme passt nicht zum Nettobetrag (3478, 30 ungleich 3589,00)

Sl Imlala

el
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garage  Oder alternativ: Open DiIVAServices FR

HTTP HTTP

JSON

JSON
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MndGarage DivaServices & Spotlight

m Services sind OpenSource
m Bilder alle unter CreativeCommons
m Docker-Technologie fur Methoden

Spotlight
m DAS 2016 Best Paper Award

m Bereits in diversen Tools in Fribourg
und anderen Unis verwendet

m Verwendet in Wettbewerben

m Workshops (ICDAR-OST) und
Summer Schools

DivaServices-Spotlight



Mnd Garage  Zusammenfassung FR.

m Deep Learning basiert auf Simulation von menschlichen Neuronen

m Methoden sind state-of-the-art in Binarisierung, Layout Analyse,
OCR, Post-Processing

Zwei Moglichkeiten der Integration

m Kommerziell
~ Vorteile: nachhaltig, anpassbar, generisch, umfassend, praktische Erfahrung
~ Nachteile: Kosten, Abhangigkeit(?), Kontrolle
~ Moglichkeit: OpenSource, aber Anbieten von Services und Erweiterungen
m Forschungstools (z. B. DIVAServices)
 Vorteile: OpenSource, OpenService, leicht anpassbar
~ Nachteile: nicht nachhaltig, nicht umfassend,



Mind Garage FR

Deep Learning fur Automatische Dokumentanalyse

apl. Prof. Marcus Liwicki
DIVA Group, University of Fribourg
MindGarage, University of Kaiserslautern



