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Motivation und Ansatz
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= Layout Analysis and Region EXtraction. Input Beispiel-Output
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Workflow
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Input: Scan einer Seite.
Output: Klassifizierte Segmente als PageXML.

1. Pre-processing (A).
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1. Optionale Dilatation des Vordergrundes. 5 st
2. Bild/Nicht-Bild-Klassifikation. RS
3. Entfernen der Bilder. D/ j;

3. Grobe Textklassifikation (C = D, E).

1. Dilatation des Vordergrundes.
2. Regelbasierte Klassifikation. 1
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4. Manuelle Korrektur und feine -
Textklassifikation (E = F).
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5. Konvertierung in Ausgabeformat. e SRS
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Globale Optimierung - Uberblick

" Einzelne Blicher meist homogen.
= Abstande.
= Positionen (z. B. von Marginalien).

= |dee: Finden einer passenden,
individuellen Layout-Maske.

= Manuelle Optimierung durch

= Anpassung der Dilatations-Parameter.

= Hinzufligen und Verschieben von
Regionen-Typen und deren Positionen.
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= Anpassung der Regionen-Mindestgrolie.
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Segmentierungsergebnis
mit Default Setup
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Default-Positionen fir Seitenzahl (cyan)
und Marginalien (gelb).
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Globale Optimierung - Dilatation

= Erweiterung von Vordergrundpixeln
um X/Y Pixel in x/y-Richtung.

= Gut passender Wert essentiell:

= Zu niedrig: Trennung zusammen
gehoriger Zeichen/Worter/Zeilen.

= Zu hoch: Verschmelzung nicht
zusammen gehoriger Blocke.

= Optimierung im Normalfall
sehr einfach.
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Globale Optimierung - Positionen
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Default Positionen Optimierte Positionen
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Globale Optimierung - Ergebnis
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Default Setup und Ergebnis
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Optimiertes Setup und Ergebnis
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Lokale, manuelle Korrekturen

= Loschen von Regionen. E m

= Andern des Typs.

= Blocktrennung durch Linien. pratarigant: pratangaftl
adifs adifs

*= Manuelle Auszeichnung von Regionen
durch Rechtecke oder Polygone. pratan'gaz! pratarigant:

il
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Feinsegmentierung auf Zeilenebene
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Ergebnis Zeilensegm‘entierung
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Blocksegmentierung (ol), Zeilensegmentierung (or),
markierte Uberschrift (ul), Endergebnis (ur).

Ergebnis Blocksegmehtierung
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Biblia:que veres congefTicmiftica parrura

Tura: fouet facris pectoranaftra abis
Sunc plures fophig libri: quibus optima moriim

Verlatar eries:commoditafap patet.
Admirortamen hoe! cuncti @ lumine vifo

Doctring: in tenebris pectnra cpea gerunts
Ex toto alubris mundo doéttina fugatur:

Naocteigitur epea Auctuat omnis homoy
Pallas ad ethereas rurfus contempta catertias

T ranfiit:& (uperis feruit amica choris.
Dexteritas fimplexiveri prudentiateeflit

'Accg fides:pictas: & probitatis/amor:
Spernitur ad mores quicquid perducit hongftoss

Spernunturlegis proh monumenta (acrg.
Idg; quod eft peius:tales quianefcius error

Voluit:& immoto comtinet vicg gradu:
Per fora/p plateas/vicos madidalgs tabernas:

Paflim ftultorum magna caterua (alic?
Caupones:{curralip lenesta pharmacopolast

In precio magno turbidus orbis habets
Dotibus explofis animi:le¢tamur inertes

Corporis llecebras:defideamgmalarm?

Deinutilibus libris!
Triter precipuos pars it mthi reddiza frultcs
Prima:regodocili vaftag velamanu:
Enego poflideo multos:quos rarclibellos

Perlego:tum lectos negligo:nec fapio?

= Werk: Barclay‘s Narrenschiff.
= Nachdruck von 1509.
= 570 Seiten.

m Zeitaufwand:
= LAREX: Komplettes Werk in 2h 18min.
= Aletheia: In gleicher Zeit nur 160 Seiten.

Y R.irus in excella tereo @ nave radentes -
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Calleo nec verbum:nec libri fentio mentem? e i Nil Ezpiunthomines precotdia crafla gefentes:

licteras- Prudetites nimium fe tamen efTe putant.
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Er quemg ad meritam iurenotare queam:
Innumeras clafies fingam/longafey triremes:

"Aedibus in noftrislibrorum cnlea fupetlex b g

Eminet:& chartis viuo contentus opereis: Prolomeus Etnaues celeres:veliuolafgrates:
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Erwartete Segmentierung zweier Beispielseiten
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Evaluation | — Barclay |

Art der Anderung # Aufwand
- Erfassung der benétigten Anderungen Irrelevante Region entfernen 161 Rechtsklick
auf den ersten 200 Seiten. Irrelevantes Bild entfernen 90 Rechtsklick
= Sehr simple Anderungen Uberwiegen. T S - Doppelklick
. . Marginalie = Bildbeschreibung 65 und Typ
= Spezielle Nutzeranforderungen kénnen
Aufwand erheblich steigern. Abtrennen der Bogensignatur 31 Linie zeichnen
Typkorrektur: 17 Doppelklick
FlieRtext = Marginalie und Typ
Verbinden zweier Textblécke 10 Rechteck
und Typ
Manuelles Auszeichnen 5 Rechteck
eines Bildes und Typ
Manuelles Auszeichnen 5 Rechteck
der Seitenzahl und Typ
Julius-Maximilians-
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Evaluation || — Reale Anwendung auf Narrenschiffe

= |m Rahmen des

Narragonien digital-Projekts.

= Erzielte Ergebnisse:

Barclay
Anzahl Seiten 570
DPI 400

GW5064
351
400

GW5066
234
96

Grobsegmentierung 2h 18min

Feinsegmentierung 2h 40min

2h 20min
2h 15min

2h 00min
1h 45min

Zeichengenauigkeit

(o)
auf Testset SRALE
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98.13%
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Folio
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Auriculis afini tegicur fed magna'caterna:

Ciuilis quicundg gerit confultafenarus:

Iuftitiamas uidens fenfa aliena probat:
Condemnatcg graui miferos errore potenter:
Hle agir,ing fcobrem frudit ubics fem!
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http://kallimachos.de/kallimachos/index.php/Narragonien

Evaluation lll — Der Heiligen Leben 1@‘%@’ .gﬁ

= Test einer vollautomatischen Segmentierung.
Werk: I.t.f. 954 — Der Heiligen Leben (1488).

= VVorherige Anpassung auf Codeebene nétig!

= Vergleich des Zeitaufwands der Segmentierung
und des resultierenden OCR-Ergebnisses. /

= Ergebnisse:

H N Fasfag b alem Sa i Sy el i¥ £
Aletheia LAREX o e o1 SR A O M M
ool falBe l-autzm'oju einer niterfeb aﬁr waferm bm on Befis Lriffo?
. o nam al »rfanrigarrﬁa Sas guet alfes lb]ri"ihrg c;hm[l;% a Ivsslcﬁ;;f'
Manueller Zeitaufwand ca. 100h ca. 1h i L AL S A

Zeichengenauigkeit (95% KI) | 97,57 (20) % | 97,35 (28) %
Wortgenauigkeit (95% KiI) 92,19 (51) % @ 91,84 (62) %
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Aktuell: Vinzenz von Beauvais‘ Specula

= Enzyklopadien” des Spat-
mittelalters (Druck 1481-1486).

= Vier umfassende Werke
(knapp 3300 Seiten).

" Homogenes, zweispaltiges

Layout...

= ... leider mit ein paar Extras.
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Diskussion und Ausblick

= |ntuitives Tool zur semi-automatischen
Segmentierung von frihen Buchdrucken.

janic K vicie- ~ .v)- g Apologia
ra rerum & biftoda tempoum.
| @zro 1pam reri nacuri qui oi
Ve potui defcripfi-nullus (ve
upfluam aue mutilé repucabit

3auit & vicie- 0} - Apologia

= Bereits sehr gute Ergebnisse in
realen Anwendungsszenarien.

= Trotzdem noch viele Baustellen:
= (Web-)Oberflache.

-

= Ausbau des Regelsystems. ra rerum & biftozia tempozum.
» Adaptation an neuere Drucke. - @zroipam rerii nacuri qui o
= (Optionale,) robustere Bilderkennung. Ot potul Dt’fcﬁpﬁ-nullus (vt

= Textin ,Bild“ - _ {upfluam aue mutilé repucabit
C Beispiel Initialenentfernung

Integration Vorverarbeitung.

Integration Initialenentfernung.
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Vielen Dank fiur Ihre Aufmerksamkeit!

= Reul, C., Springmann, U., Puppe, F.: LAREX — A semi-automatic open-source Tool
for Layout Analysis and Region Extraction on Early Printed Books.
= Eingereicht bei DATeCH 2017. Verfluigbar auf arXiv.org.
= Tool Homepage (im Aufbau).

= Reul, C., Dittrich, M., Gruner, M.: Case Study of a highly automated Layout
Analysis and OCR of an incunabulum: ,Der Heiligen Leben’ (1488).
= Eingereicht bei DATeCH 2017. Verfuigbar auf arXiv.org.
= QOriginal Scans ,Der Heiligen Leben’ (Virtuelle Bibliothek Uni Wirzburg).
= OCR-Ergebnis der 41 Testseiten.
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http://ddays.digitisation.eu/
https://arxiv.org/abs/1701.07396
http://www.is.informatik.uni-wuerzburg.de/research_tools_download/larex/
http://ddays.digitisation.eu/
https://arxiv.org/abs/1701.07395
http://vb.uni-wuerzburg.de/ub/pdfs/itf954/DE-20__I_t_f_954.pdf
http://www.is.informatik.uni-wuerzburg.de/index.php?id=181736
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